
°ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Gd2(MoO4)3. ±ÓË 300 ¬ ÒÑÎÖÚÇÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÂâ
(*30%) ÄÐÇÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÒÓË ÐÂÍÂÚÍÇ ÏÑÜÐÞÏË ÐÂÐÑ- Ë ÒËÍÑÔÍÖÐÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË Ô
l=1.064 ÏÍÏ.

²ÑÏÃËÚÇÔÍËÌ ÏÑÎËÃÆÂÕ ÅÂÆÑÎËÐËâ ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ
ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ Ë ÔÇÅÐÇÕÑÖÒÓÖÅËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ë ÆÑÔ-
ÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÕÇØÐËÍÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. °Ð ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ØÑÓÑÛÇÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÆÎâ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ËÑÐÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÜËØ (Nd3+) [1]. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÔÕËÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Gd2(MoO4)3Nd3+

ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ [2], Â Ä [3] ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ Ë ÍÄÂÊËÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ (ÍÂ-
ÐÂÎ ÅÇÐÇÓÂÙËË 4F3/2? 4I11/2) Ô ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ. £ ÓÂÃÑÕÇ [4] ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Gd2(MoO4)3 ÃÞÎÑ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÑ Ä ÄËÆËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÑÇ
ÏÐÑÅÑÍÂÔÍÂÆÐÑÇ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ 4-Ì ÔÕÑÍÔÑÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ)
£¬² Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ äÎÂÊÇÓÐÂâã ÓÂÆÖÅÂ Ë
ÔÂÏÑÍÂÐÂÎËÓÑÄÂÐËÇ ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐËÕÇÌ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕßá w(3) (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [5]). £
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÂÙÇÐÕÓËÚÐÞÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Gd2(MoO4)3 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÍÄÂÆÓÂ-
ÕËÚÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕßá w(2) Ë Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂáÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ c l=1.064
ÏÍÏ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÐÇÑÆËÏÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÅÂÓÏÑ-
ÐËÍÖ.

£ ÑÒÞÕÂØ ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË (¤£¤)
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Gd2(MoO4)3 Ë Gd2(MoO4)3:
Nd3+, ÄÞÓÂÜÇÐÐÞÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ (ËÊ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÎÂÄÂ) Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ (ÐËÊÍÑÅÓÂÆËÇÐÕ-
ÐÞÏ, ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ) ÏÇÕÑÆÂÏË ¹ÑØÓÂÎßÔÍÑÅÑ ËÊ
Pt-ÕËÅÎÇÌ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÍÂÍ ÃÑî ÎßÛËÇ
ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÕÂÍ Ë ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÎÖÚÛÇÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑ-
ÃÑÌ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎÇÒËÒÇÆÞ Ë ÒÎÂÔÕËÐÞ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ Ô äÓÂÃÑÚËÏã ÔÇÚÇÐËÇÏ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÐÞØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑ-ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ Y3Al5O12:
Nd3+-ÎÂÊÇÓÑÄ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ë ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ

­´ª±¹-7 Ô ÅÑÎÑÄÍÑÌ ª©-25, Â ÆÓÖÅÑÌ ë ÎÂÊÇÓ Ô ÆÄÖÏâ
ÖÔËÎËÕÇÎßÐÞÏË ÍÂÔÍÂÆÂÏË [6].

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎË ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá *20 ÐÔ Ë *120 ÒÔ Ë àÐÇÓÅËÇÌ
*2 Ë *10 Ï¥É ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ´ÂÍ, Ä ÑÆÐÑÒÓÑØÑÆÐÑÌ
ÔØÇÏÇ Ô ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏËGd2(MoO4)3 ÄÑ
ÄÔÇØ ÓÇÉËÏÂØ ËÊÏÇÓÇÐËâ ¤£¤ ÒÓË 300 ¬, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä
ÐÇÔ×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÚÍÂØ, ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÏËÍÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÅÂÓÏÑÐËÍÖ (lh=0.53207 ÏÍÏ). £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÒÞÕÑÄ Ô ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ËÏ-
ÒÖÎßÔÂÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ, Ä Ô×ÑÍÖ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÖÚÍÇ (ÎËÐÊÂ c F=500 ÏÏ, ÆËÂÏÇÕÓ ÒÇÓÇÕâÉ-
ÍË ÑÍÑÎÑ 75 ÏÍÏ) ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÂ Gd2(MoO4)3 ÕÑÎÜËÐÑÌ 8
ÏÏ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ¤£¤ ÑÍÑÎÑ 30%. ±ÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÖÅÑÎ
ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ ym=75+ 58. ¢ÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÃÓÑÔ ym ÔÄâÊÂÐ
ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÑÒÕËÍÑÌ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÅÑ
Gd2(MoO4)3. ªÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ô Gd2(MoO4)3:
:Nd3+, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÐÞØ ËÑÐÑÄ
ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÅÂÓÏÑÐËÍË (Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÂÃ-
ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÐÂÎÂ 4I9/2? 4G7/2) ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ¤£¤, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÎÂÊÇ-
ÓÑÄ Ô ÔÂÏÑÖÏÐÑÉÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË.

¡ÙÇÐÕÓËÚÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Gd2(MoO4)3 ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ¬áÓË (TC&159 8C) ËÏÇáÕ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
(ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ C 8

2v ÿ Pba2, ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÂâ b'-×ÂÊÂ), Â ÄÞÛÇ T³ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÞÏË
(D 3

2d ÿ P�421m, ÒÂÓÂàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ b-×ÂÊÂ). °ÐË ÒÓÑÊÓÂÚ-
ÐÞ ÑÕ*0.3 ÆÑ*6 ÏÍÏ, Â ËØ ×ÑÐÑÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ) ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ ÆÑ*970 ÔÏë 1.
¯ËÉÇ TC àÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÏË Ë ÆÄÖÑÔÐÞÏË (ÖÅÑÎ ÑÔÇÌ 2V& 10 8 ÒÓË 300 ¬)
[1, 2, 4]. £ÑÊÏÑÉÐÑ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Gd2(MoO4)3
ÍÓÖÒÐÞØÓÂÊÏÇÓÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌËÑÐÑÄNd3+.

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Gd2(MoO4)3 ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ×ÂÊÑÄÞÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ ¤£¤
ËÊÎÖÚÇÐËâ Y3Al5O12:Nd3+-ÎÂÊÇÓÑÄ Ô l=1.064 ÏÍÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÆÑÎÉÇÐ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ ym& 748 Í ÇÅÑ ÑÔË
Ô. ±Ñ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÕÇÐÊÑÓÖ dij Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËá ÆÎâ ÆÄÖÑÔÐÞØ ÓÑÏÃËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ [7] ÏÞ
ÓÂÔÔÚËÕÂÎË à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÔÕË: def& 1.4.10 ë 12 Ï/£ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔËÐØÓÑÐËÊÏÂ.
±Ñ àÕÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ ÍÓËÔÕÂÎÎ Gd2(MoO4)3 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÍÓÖÒÐÑÂÒÇÓÕÖÓÐÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ
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²ÑÏÃËÚÇÔÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ Gd2(MoO4)3 ë
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ÍÓËÔÕÂÎÎÞ KDP Ë DKDP Ë ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏ Ô ÆÓÖÅËÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÏ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ YAl3(BO3)4 [8], ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÄÞÓÂÜÇÐ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ËÑÐÑÄ Nd3+, ÐÑ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÕÇØÐÑÎÑÅËÇÌ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÕÍÓÞÕ Ë ËÊÖÚÇÐ ÐÑÄÞÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ
ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ Gd2(MoO4)3 ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ¤£¤.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÙÇÐÕÓËÚÐÑÅÑ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÎËÃÆÂÕÂ ÅÂÆÑ-
ÎËÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÞ ÍÓÖÒÐÑÂÒÇÓÕÖÓÐÞÇ (ÆÑ ÔÑÕÇÐ
ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ) ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎË
ÑÆÐÑÏËÍÓÑÐÐÑÅÑª¬ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (Gd2(MoO4)3),
Â ÕÂÍÉÇ ÎÂÊÇÓÞ Ô ÔÂÏÑÖÏÐÑÉÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË
(Gd2(MoO4)3:Nd3+), Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ô ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ä¶ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÓÑÎÑÅËâã Ë ä°ÒÕËÍÂ. ­ÂÊÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂã. £ÔÇ
ÂÄÕÑÓÞ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ËØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÍÑÑÒÇÓÂÙËâ Ä
°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÑÌ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ä­ÂÊÇÓÐÞÇ ÍÓË-

ÔÕÂÎÎÞ Ë ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞã.
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